J R | AUTODESK” REVIT ARCHITECTURE 2015

AUTODESK
STUDENT EXPERT

Generado por José Luis Rodriguez Hernandez
RTIFIED PROFESSIONAL

EJEMPLO DE
PROYECTO o BIM
EN LA INGENIERIA
ESTRUCTURAL

REALIZADO POR:

1|Pagina



) R| AUTODESK” REVIT' ARCHITECTURE 2015
Generado por José Luis Rodriguez Hernandez ’
AUTODESK D PROFESSIONAL
STUDENT EXPERT

INDICE
INTRODUGCCION......cetvtuueiiereereeeeeeeeesssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 3
I. INFORMACION PARTICULAR DEL PROYECTO .....ccuuueeereeereerennnes 4
II. DESGLOCE DE INFORMACION DEL PROYECTO EN BIM ......... 7
III. MODELO DESARROLLADO EN EL PROYECTO....cccccecetienccencees 8

d [ 0717 0 15 T 8
Ol CASO 2 cirieiriecentecesceccstescssecestescscescssessssessssessssessssessssessssessssene 9
Ol CASO 3 cevierercecertecencecercecescecessesescesssesessssessesessssessesessesessesencs 10
] CASO 4 ceeeereeccercescescescescescescoscescescencessescsssescescescsscescesssscsssences 11
] CASO 5 ceeeercercencencescescescescescescescscescescescescencessescoscessensanconsense 12
IV. BENEFICIOS QUE AUN NO SE HAN REALIZADO....cccccceeetcenees 13
V. FALTA DE INFORMACION QUE SE ENCONTRO AL
DESARROLLAR EL PROYECTO O. cccccceetccencccesccccssccosscccossccsssccsssccces 13
VI. IMAGENES ADICIONALES SOBRE LOS BENEFICIO DE
UTILIZAR BIM. ..cutecietccescccscccossccossccosscccsssccsssccssscssssccssssssssscssssccoss 14
VII. DESCRIPCION GENERICA DEL TIEMPO USADO EN EL
PROYECTO O cccutieeeienccencenceascesccesccssccescesscesscosscssscsssesssosssssssessessconsse 18
INFORMACION GENERADA PARA FUTUROS PROYECTOS BIM......ccccccucecennees 19
VIII. RECOMENDACIONES PARA UNA BUENA IMPLEMENTACION
BIM 19
IX. BENEFICIOS PARA LA EMPRESA UNA VEZIMPLATADO EL BIM
20
X. SERVICIOS PROFESIONALES PRESTADOS POR BIM
ARQUITECTURA ...ccttitttencceccaccsscsccsscsccsscssssscsssssesssssossessesssssssssssessens 21
REFERENCIAS § tutetececececesacacscscsesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssses 22
CONTACTO: teceeecerccescenscesscesccescesscesscessseosssescssssesssesssesscsssssscosssesssessses 22
ANEXO A PLANOS GENERADOS CON BIM....ccccceettetccerccescesscesccoscnes 23
2|Pagina
Bim



) R| AUTODESK” REVIT' ARCHITECTURE 2015
Generado por José Luis Rodriguez Hernandez ’
AUTODESK

STUDENT EXPERT IED PROFESSIONAL

Introduccidn

Este documento cuenta con informacion sobre el proyecto 0 que se desarrollo con la
metodologia BIM (Building Information Modelling) .BIM es un acronimo americano conocido
como Modelo de Informacion para la construccion el termino se refiere a un modelo rico en
informacion, orientado a objetos representados de forma inteligente y paramétrica del cual
puede ser extraido informacion para ser analizada y asi tomar una decisiéon para mejorar los
procesos de entrega del proyecto.El proyecto que se desarrollo para este documento fue
realizado apartir de un proyecto existente lo que permite ver las diferencias entre un proceso
llevado tradicionalmente y el nuevo proyecto llevado apartir de la metodologia BIM.

El proyecto original consiste en un conjunto de cuatro edificios, que se destinara a diferentes
usos y servicios ademas de que contara con 7 Sétanos para estacionamientos. Dicho proyecto
fue desarrollado utilizando la metodologia del Project Managment Institute con respecto a la
forma de documentar la informacion y genereacion de procesos.

El modelo desarrollado en este documento se obtuvo apartir del modelo estructural con el cual
se realizo el analisis y disefno estructural del mismo, siguiendo el disefio resultante de la previa
informacion que se encuentra integrada en los CAD.

Como muestra del mismo se desarrollo por completo el modelo de un nivel estructural en
donde se detallo en un nivel de LOD 300.EL acrénimo LOD conocido como nivel de desarrollo
es un estandar americano que permite generalizar los requisitos necesarios de un modelo en
donde se busca obtener informacion grafica y no grafica que permita generar informacion para
la construccion del mismo.

Este documento cuenta con los diferentes procesos que se realizaron para generarlo y obtener
la informacion que se muestra en el mismo. Se dan algunas recomendaciones para poder
desarrollar de manera optima los futuros modelos BIM y por ultimo se anexan los cursos y
servicios necesarios para que cualquier firma de Ingenieria Estructural pueda realizar
proyectos BIM relacionados a su ramo en especifico.
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l. Informacién particular del proyecto

El proyecto original consiste en un conjunto de cuatro edificios destinados a diferentes usos,
el cual contara con 7 Sétanos para estacionamientos.

Originalmente la forma de documentar la informacion generada del mismo no era eficiente ya
que se podia perder informacion debido a no contar con una jerarquia establecida.

La navegacion del mismo para obtener informacion podia ser muy tardada para aquellos que
no tenian idea del proyecto, lo cual conlleva a generar horas trabajo adicionales, que no
afiaden valor al disefio y calculo estructural.

Se propuso generar un estandar de documentacién para hacer mas facil el uso de la navegacion
del mismo proyecto y asi permitir que nuevos usuarios que interacttien en el proyecto puedan
navegar en la informacion del mismo.

Figura .1 Rama principal de sistema de informacién

4 ) 0-PROYECTOS
» 0 2017-C255-E5T-02
4 ) 2007-CCHI-EST-01
4 0 01-wWip
, 01-DWG
, 02-PDF
» L M4-WORD
» 1. D5-ETABS
» Lo De-EXCEL
» L O7-IMAGEMES
» L. D8-REVIT
+ 0 D2-ARCHIVADO
» . D3-ENTRAMTE
» . D4-PUBLICADO
» 0 03-RECURSOS

Este estandar fue adaptado del documento britdnico BSI PAS1192-2 2013 que a su vez fue
obtenido de las guias generadas por PMI.En el cual indica el nivel de jerarquizacion apartir de
enumerar las carpetas por jerarquia de uso y agrupacion de informacion por procesos.

La carpeta 01-WIP cuenta con el trabajo en progreso (Work In Progress).
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Figura |.2 Subcarpetas de 01-WIP

4 1) 2017-CClI-EST-0n

4 4 01-WIP
01-DWG
02-PDF

> 1. 04-WORD
4. 05-ETABS

» 4 DE-EXCEL

» Lo 07-IMAGENES
> g 0B-REVIT

Dentro de esta carpeta se guardo toda la informacion del proyecto que se desarrollo.

Otra de las recomendaciones para ordenar la informacion recibida segin la guia de los
fundamentos para la direccion de proyectos es anteponer a la fecha del elemento recibido para
facilitar el uso de la informacién y buscar trabajar siempre con los documentos mas
actualizados en el proyecto.

Figura I.3 Subcarpetas de 03-Entrante
4 . D3-EMTRAMTE
; 01-ARC
4 | 02-EST
4 . 01-DWG

, 02-06-2017 RAMPAS SOTANOS
) 02-06-2017 VIVIENDA 3
| 02-06-2017 CIMENTACION
, 02-06-2017 OFICINAS
, 02-06-2017 SOTANQS y CISTERMNAS
, 02-06-2017 VIVIEMDAA
, 02-06-2017 VIVIEMDA 2
, 08-11-2016 CIMENTACION
, 08-11-2016 OFICINAS
J, 08-11-2016 SOTANOS
J 08-11-2016 VIVIENDAA
J 08-11-2016 VIVIEMDA 2
, 08-11-2016 VIVIEMDA 3
; 12-03-2017 NOTAS

. 02-PDF

, 03-WORD

J 04-STAD

El uso de la metodologia BIM y el buen uso de las TICs permitio obtener el modelo fidedigno
resultado del analisis y diseno estructural en este caso para poder usarlo para generar el
modelo BIM .
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Figura .4 Modelo generado por ETABS
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Il. Desgloce de Informacién del proyecto en BIM

Una vez que se obtuvo el calculo y disefio de la estructura, se cuenta con la informaciéon
necesaria para generar la documentacion de salida que son los planos estructurales que se
entregan a la empresa constructura.

Siguendo la metodologia BIM y las recomendaciones de buenas practicas del modelo de
informacion se realizaron clusters generando archivos por niveles de cada edificio dentro del
conjunto para facilitar y optimizar procesos. Ademas se generaron matrices de informacion
para que fuera mas facil el poder saber que contenia cada archivo.

Figura Il.1 Matriz de modelos 3D

H ©- = 25-05-2017 Matriz de Modelos 3D - Excel
rchiva  Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Q@ ;Qué desea hacer?
& & © o E F [ H
vivEmavrs x —_——
UBICACIO FECHA DE
ARCHIVO REVIT N RVT DISCIPLINA CONTENIDD OBSERVACIONES PUBLICACION REALIZO REVISO

CCI-P51-V1-N0Z-M3-ES-00006 R ES PLANTA ESTRUCTLIRAL MIVEL 2 oTnoTzorT

CCI-PS1-Y1-M03-M3-ES-00007 R ES PLANTA ESTRUCTURAL NIVEL 3

CCII-PS1-41-N04-M3-ES-00005 & ES PLANTA ESTRUCTURAL MIVEL 4 PLANTA TIPO PARANIVEL 5.6 7

CCl-P51-41-N0G-M3-ES-00003 R ES PLANTA ESTRUCTURAL NIVEL S

CCM-PS1-41-N03-M3-E3-00010 & ES PLANTA ESTRUCTURAL MIVEL S

CON-PS1-4¥1-N10-M3-E5-00011 R ES PLANTA ESTRUCTURAL NIVEL 10 PLANTA TIPO PARA NIVEL 11

CCI-PSH-kZ-M3-ES-00012 R ES PLANTA ESTRUCTURAL NIVEL 12 PLANTA TIPOPARS MIVEL 14.15,16.17.15 13

con-Pstvnzn-vaes-oo | R £s PLANTAESTRUCTLRAL MIVEL 20 FLANTATROPARA NVEL 21.22.23.20.257

CCI-PS1-A1-NAZ-M3-ES-00014 & ES PLANTA ESTRUCTURAL AZOTEA

Lo que permitio identificar las necesidades futuras sobre el modelo estructural que servira
para generar la documentaciéon del mismo proyecto.

Esta metodologia va de la mano para que un proyecto pueda reducir tiempo en la generacion
del mismo.
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lll.  Modelo desarrollado en el proyecto

Para el proyecto 0 se tomo el nivel 3 de uno de los conjuntos que se destinara para Vivienda
debido a que este nivel en particular contaba con la particularidad de integrar columnas
compuestas y trabes de concreto lo que requiere un mayor numero de planos a generar para
los detalles estructurales para las uniones de los nodos en los marcos.

Una vez obtenido el calculo y el disefio se tiene que concebir la forma esquemaética de como se
necesita construir por lo que esta metodologia mejor6 planos que previamente fueron
generados de la forma tradicional usando dibujos en 2D CAD.

Al utilizar la metodologia BIM permiti6 ver de manera mas acertada la forma en como se
concebira la contruccién del edificio lo que permite tomar una mejor desicién en cuanto al
disefo estructural y las soluciones que como calculistas podemos dar.

Acontinuacion se mostraran imagenes de parte de dibujos que contrastan los errores que
fueron encontrado en los planos y que con la ayuda de un modelo 3d y la metodologia BIM
nos permitio ver para poder mejorar la informaciéon antes de que esta sea entregada para
construccion.Esto ocurre debido a que el programa arroja vistas paramétricas que se adaptan
al modelo puesto que lo que se ve en un corte longitudinal siempre va a corresponder al lugar
espacial de la estructura ya que lo que hace el programa por asi decirlo es tomar una foto en
este caso un dibujo 2d, de un modelo tridimensional.

e (Caso1

Figura lll.1 Dibujo generado con BIM Figura 1.2 Dibujo generado con CAD

™
T — \ EJE DE®

TRABE T5-5 — { } TRABE TS—5\_

N ‘
- Losh | 50 375
0 | UAC 174 #a@15 | N
B B15 e T &
—— n / :
/ -
Taa o o | o
)

TRABE DE
CONCRETC

Diferencia en el CAD no se contemplo que el espesor de la viga localizada en el eje provocaria
que no existiera un espacio adicional tal y como se muestra en el mismo por lo que el dibujo
esquematico no representa lo que realmente van a encontrar en obra adiferencia de la Figura
II1.1 la cual da la realidad con la que se encontrarian en obra.
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e (Caso 2

Figura I11.3 Dibujo generado con BIM
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Se mejora el proceso de documentaciéon y se tiene en cuenta los detalles necesarios
correspondientes al cambio de seccién en este caso se contempla la uniéon de la trabe principal
con la trabe TS-5 y ademas se ve el problema que se tendra con algunos armados debido a que
no puede pasar el desarrollo del mismo por el perfil de acero lo que permite al calculista
proponer una soluciéon en el nudo entre el acero longitudinal y el perfil.Los elementos
mecanicos los puede obtener del modelo previo que se realizo en el ETABS y asi ver cuanta
longidud de anclaje necesita el acero de refuerzo longitudinal y a su vez la cantidad de
soldadura en caso de que la solucién sea soldar las barras al perfil metalico.
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e Caso3
Figura 111.5 Dibujo generado con BIM
COLORES EN
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Figura I11.3 Dibujo generado con CAD
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Una vez realizado el nivel se pueden obtener cortes de
todas las secciones de trabes de concreto para mejorar
la entrega de documentacion en caso de ser requerido
y no solo utilizar un ejemplo tipo que no aplica en
todos los casos.En este ejemplo se puede ver que
nosotros proponemos el armado que resulto dentro
del disefio con los espaciamientos necesarios para
cumplir con el reglamento a pesar de tener una
seccion fuertemente armada.Esta documentaciéon
permitira al contratista ver la solucion a este problema
y nos permitira asegurar que nuestro disefio
idealizado sea lo mas cercano a la realidad si el plano
se respeta en obra.
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Figura I1.6 Dibujo generado con BIM Figura lll.7 Dibujo generado con CAD
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Una vez hecho el modelo del nivel donde se generan los planos aparte de mejorar la
documentacion. Afiade valor a las vistas obtenidas ya que estas son paramétricas y cada vista
indica el numero de detalle dentro del plano y la ubicacién misma de la vista o llamada de
detalle lo que permite evitar errores en la bisqueda de la informacion.

Ademas de que en este ejemplo se nota que gracias a la ayuda del BIM podemos percatarnos
de un problema con el ducto de ventilacion, este mismo se solapa con la trabe embebida en el
muro, detalle que no se aprecia y no es recopilado en el dibujo CAD por no ser
paramétrico.Este problema lo percibimos antes de la construccion por lo que nosotros como
calculistas podemos revisar las soluciones ingenieriles para este problema, pudiendo autorizar
el recorte de la trabe y colocar un refuerzo de la alma, o colocar una secciéon variable.Lo cual
podemos revizar en nuestro modelo de ETABS para ver si cuample con la solicitacion requerida
y a su vez mandar el detalle mismo de la solucion lo que nos asegurara que el disefio que
nosotros realizamos sea cumplido en obra, a diferencia de que este problema no hubiera sido
visto hasta que se este construyendo y se le diera una solucion en obra que afectara el
comportamiento de nuestro edificio.

11|Pagina
Bim

R | AUTODESK” REVIT ARCHITECTURE 2015

IED PROFESSIONAL




) R| AUTODESK” REVIT' ARCHITECTURE 2015
Generado por José Luis Rodriguez Hernandez ‘

AUTODESK
STUDENT EXPERT IFIED PROFESSIONAL

e Casos

Figura I11.8 Dibujo generado con BIM Figura 111.9 Dibujo generado con CAD
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En esta imagen podemos percibir que en el CAD se pierde cierta informacion acerca del
perfil que se encuentra dentro del marco del elevador, ademas de que la seccion no refleja
correctamente la misma ya que en el otro lado se encuentra el foso del elevador por lo que no
continua con losa. Con la imagen obtenida en con BIM podemos ver como la informacion
grafica se mantiene en todas las vista por lo que lo reflejado en esta seccion es lo que
actualmente se encuentra en la estructura.
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IV. Beneficios que aun no se han realizado.

Dado que el proyecto 0 busco mostrar algunas caracteristicas sobre las diferencias de la
forma tradicional de trabajar con la forma tradicional y utilizando el BIM, existieron
conceptos que no se llegaréon a desarrollar y que en un futuro cercano podrian beneficiar al
proyecto si se continua el desarrollo mismo del proyecto tomando en cuenta inicamente la
superestructura de Vivienda 1.

e Generacion de planos aun no desarrollados, tales como:

Torre vivienda 1 refuerzo adicional de muros en pasos del core tipo B (de nivel planta a nivel
tipo)

Detalles sobre cruces de trabes principales de concreto con columnas compuestas.
Torre vivienda 1 refuerzo adicional de muros en pasos del core tipo A (azotea)

Torre vivienda 1 refuerzo adicional de muros en pasos del core tipo B (azotea)

V. Faltadeinformacion que se encontro al desarrollar el
proyecto 0.

Al desarrollar el proyecto sobre la planta nivel 3 que se tomo como proyecto 0 se percato que
aun no se cuenta con la informacion desarrollada en los planos y que con el beneficio del
desarrollo de este proyecto se pudo anticipar para que se realice antes de que sea necesitada
en la obra.

¢ Resolucion de intersecciones en trabes de concreto y columnas compuestas.
e Desarrollo de detalles en huecos que afectan el armado de losas y trabes de concreto.
e Desarrollo de detalles en huecos que afectan a vigas de acero en marco de elevadores.

e Informacion sobre el armado o la dimensidén de trabes de concreto en los nucleos de
elevadores.
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VI. Imagenes adicionales sobre los beneficio de utilizar BIM.

Una parte muy importante de nosotros como calculistas es poder concebir el disefio correcto
de nuestro elemento estructural para que pueda soportar las solicitaciones a lo largo de su
vida util.Por lo que esta herramienta nos permite visualizar de mejor manera lo que ocurre
con el disefio que inicialmente suponemos en nuestro modelo analitico que desarrollamos en
los software de diseno.Una vez transferida la informacién a Revit nos permite ver aquellos
elementos que tienen que analizarse o solucionarse de diferente forma debido a la continuidad
del mismo o a los huecos que intersectan en las secciones.Ademas aparte de poder realizar
nuestros detalles estructurales podemos tener la oportunidad de desarrollar cuantificaciones
previas de los materiales y generar planos de taller mas precisos.

Figura 111.10 Detalle obtenido atraves del software Revit

!
¥

|

ul

Propuesta sobre union de trabes de concreto y columnas compuestas de acero. Nos permite
visualizar una forma de como concebir el disefio y asi poder revisarlo en nuestras hojas de
calculo o software de disefio estructural para ver su comportamiento estructural y en caso de
que se decida seguir esta solucion proponer la longitud de anclaje del acero de refuerzo y la
cantidad de soldadura asi como los atiesadores o elementos de soporte para evitar el
desgarramiento de la columna.
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Figura lll.11. Corte de Columna Compuestay trabe de concreto
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Mejor documentaciéon para que se respete nuestro diseno estructural y la idelizacion de la
estructura.

Figura 111.12. Corte de Columna Compuesta y trabe de concreto
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Figura I11.12. Vista 3D de Super Estructura de Vivienda 1
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El realizar el modelo estructural con BIM y sus herramientas nos permitirad conservar las
dimensiones mas precisas en la idealizacion del modelo analitico, ya que el mismo modelo con
el que se analiza nos sirve para la generacion de los planos por lo que si existe un error sobre
dimensiones o distancia de colocacion de los ejes seremos capaces de percibirlo cuando
estemos revisando la documentacion, permitiendo poder mejorar nuestro modelo y que este
sea mas cercano a la realidad.
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Figura l11.12. Tablas de cuantifiacién de trabes en nivel 3
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Cuantificacion de Vigas Metalicas

TM-1 M-z & M-g MWivel_5_¥I Steel ASTM Agoz 18,36 oz E 7.0 LN fm3 Sepz5 T $1z900.00 Fras7ibe
WizH1g Wivel_3_WI Steel ASTM L a9z 14.78 -N-F1.5 ) 7.0 kN fm= a.gba TF $1z900.00 $5011.03
WigHzz MWivel_5_¥I Steel ASTM Agoz 5501 0195 E 7.0 kN3 1.527 T $1z900.00 $zizzq.2q
WilHzs Wivel_3_WI Steel ASTM L a9z 3834 o.zo7 mE 7.0 LN fm3 1.hz7 Tf $1z900.00 $zzhi14.92
TC-1 W1BHrE Mivel_s_WI Steel ASTHM Agoz 52.90 0668 m3 7.0 LN 3 Suzgh TE $13900.00 $rza 10,00
Totales: 56 17a.46 1845 m= 14,485 Tf $zo1zq7.87
Cuantificacion de Trabes de Concreto
X - X Waterial X Yolumen de Acero Tezo Vol. Teso por Tosto por
Scccidn Wivel de Referencia o Longitud Volumén Brute o Volumén Neto e P Costofton v
TaaXga cm H-2 Hivel_z_¥T STL-COWCRETE-a 50 ITTAT m 57.532 md [EELH 55485 md z5.0 k¢ md wigsg Tf $2325.090 $330054.31
atl-g V1
Tsza¥ga cm H-2 Hivel_z_VT STL-CONCRETE-450 Y74 m n9.27 md 4435 md 94525 md =z5.0 kN md ma.qyz TF $z325.90 $stazda.za
atl-g V1
T aa¥e8cm ¥-z Hivel_z_VT STL-CONCRETE-450 1374 m 2398 md a.23 md za8z md z5.a K/ md Y81 T $z325.90 $189741.54
atl-g V1
Té-1 W-za¥-g VT Hivel_z_VT STL-CONCRETE-450 15285 m ZM.aza md a.z1 md 4 .28a0 md z5.a K/ md a8 gaz T $z325.90 $155043.48
TE-1 cm ez A - Wivel_z_WT STE-CONCRETE-252 Zadm 39m md 2z md S92z md =52 K7 md aam TF [EEEEET) ¥23379 =7
VT ad¥zs5
Té-z H-za ¥H-g Hivel_z_VT STL-CONCRETE-450 17a.58 m 3343 md a.29 md zz.038 md z5.a Ky md i aag TF $z325.90 $189g88a.n1
1
Ti-z cm 43X =5 Hivel_z_¥T STL-COWCRETE-a 50 zzazm 5983 md a.zz md 5.735 md z5.0 k¢ md [FEEE §3335.99 §33994 a7
M-z 4 W-g VT
Ta-3 H-zail-g Hivel_z_VT STL-COUCRETE-a50 ni.gd m W.a7s md a.a md .28 md =z5.0 kN md ad.agg TF $2325.99 $rads7aaz
1
Té-a W-zad-g Hivel_z_VT STL-CONCRETE-450 Ti.ga m 949z md a.ag md 9804 md z5.a K/ md EETER L $2325.99 EEEIECET
1
To-5 -z a H-g VT Wivel_z_WT STE-CONCRETE-252 T CECCE 239 md CRIEEE =52 K7 md PEESTR L] ¥2323.99 Fri3=87 .30
TOTALES: 1ag EEEFTIL] Zi.gya md Yaz md 24.58932 md CEFETERE §1591922 .04

Adicional a la generacion de documentacion y mejora de nuestro modelo analitico a través de
buenas practicas y experiencia en costos de la obra se pueden obtener cuantificaciones y
presupuestos de los elementos estructurales de manera facil y precisa debido a que los
elementos que utilizamos para el analisis y generacién de documentacién cuentan con la
informacion necesaria para poder obtener cuantificaciones mas certeras y realistas.

Bim
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VII. Descripcién generica del tiempo usado en el proyecto 0

Una parte muy importante dentro de la bisqueda del cambio de la metodologia es la
rentabilidad sobre la misma, lo que se resume en costos y tiempos de realizacion de la misma.
Cabe decir que los tiempos no seran los mismos dentro de la metodologia tradicional
comparandolos con la metodologia BIM, debido a que inicialmente se cuenta con mayor
dominio de la forma tradicional de trabajar.

El proyecto o fue desarrollado iinicamente por una persona que dedico los siguientes tiempos
aproximados en horas hombre:

» Familiarizacion con el proyecto realizado 3 hrs.

* Generacion de metodologia de organizacion 2 hrs.

* Organizacion de informacion del proyecto 2 hrs.

* Creacion de documentos o estandares internos sobre el proyecto (No se documento).
* Generacion de matrices de informaciéon (Modelo y Planos) 3 hrs.

» Creacion de Plantilla Estructural 4 hrs.

* Generacion de familias que se utilizarian en el proyecto 18 hrs.

» Fragmentacion del modelo analitico a closters 5 hrs.

» Revision del modelo estructural vs planos generados 1 hr.

» Correccion del modelo estructural 2 hrs.
* Generacion de detallado del modelo en 3D. 120 hrs.

* Generacion de planos 27 hrs. # Planos 7

Sumando un total de 187 hrs hombre debido a que fue el primer proyecto que se realizo se
necesito de mayor esfuerzo para realizar la salida de documentacion debido a que no se habia
desarrollado estandares, familias, plantillas y una metodologia de trabajo.Sin embargo este
trabajo considerd la organizacion de todo el proyecto estructural que contempla los 4 edificios
por lo que preparo informacién previa en caso de que se quisiera continuar desarrollando el
proyecto BIM con los demas niveles y edificios del proyecto.

18| Pagina
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A su vez posterior a este proyecto se cuenta con la siguiente informaciéon que puede ser util
para los siguientes proyectos y a su vez reducir las horas hombre en el mismo.

Informacién generada para futuros proyectos BIM

» Estandar de organizaciéon de documentacion Version-o1.
» Estandar de matriz de modelos 3D Version-o1.

» Estandar de matriz de planos Version-o1.

= Plantilla Estructural (Revit) Versi6on-o1.

» 7 Familias anotativas (Revit).

» 7 Familias paramétricas (Revit).

» 5 Parametros Compartidos (Revit)

Por lo que esta informacién podria reducir en el siguiente proyecto por lo menos 50% hrs
hombres de las tareas que estas generan.

VIIl. Recomendaciones para una buenaimplementaciéon BIM

Como recomendacién para poder llegar a ser una empresa que pueda cubrir con los servicios
BIM, BIMForum Chile recomienda tres estrategias especificas.

* Visi6on BIM.
» Liderazgo BIM dirigido.

= Cambio Gradual.
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IX. Beneficios parala empresa unavez implatado el BIM

Debido a que el BIM es una metodologia con menos de 15 afos en este pais, todavia no se
encuentran empresas que desarrollen sus proyectos en BIM, por lo que existe una gran
demanda de los servicios y poca competencia dentro de la misma.

También las empresas que se encuentran establecidas con metodologia BIM, suelen hacer
magquille de sus proyectos, lo que significa que no tienen la capacidad para cubrir realmente
las necesidades del cliente. En México existen pocas empresas del ramo de ingenieria
Estructural que ya desarrollan proyectos en BIM un ejemplo de ellas es Gkpi.Lo que significa
que empresas extranjeras, PIMES y despachos de arquitectura son los que actualmente
prestan este servicio.

Otro de los beneficios dentro del BIM aplicado de manera correcta es que permite dar por
concluido los proyectos estructurales antes de que sean construidos en obra, ya que la
visualizacion que ofrece un modelo 3D en BIM permite obtener informacion mas precisa del
disefio estructural propuesto y permite ver las omisiones de detalles especificos en la
construccion que tienen que ser revisados y disefiados por un Calculista.

Por ultimo y tal vez el mas importante beneficio dentro del BIM es que la metodologia utiliza
estandares internacionales para el uso y creacion de los proyectos hechos con BIM, lo que
permitiria ampliar el area de oportunidad de obtencién de proyectos ejecutivos a cualquier
parte del mundo debido a la nueva forma de trabajar y compartir informacion, abriéndose a
la nueva era de generacion de proyectos colaborativos desde un pais diferente.
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X.  Servicios profesionales prestados por BIM Arquitectura

Ofrecemos servicios de acuerdo a sus necesidades por lo que ademas de contar con cursos fijos
que ayudan a usar de manera eficiente los softwares que permiten utilizar la metodologia BIM
y reduccion de generacion de procesos dentro de la Ingenieria Estructural, también contamos
con cursos ajustados a las necesidades particulares de cada empresa y rubro especializado,
por lo que no dude en preguntar o pedir informacion sobre el conocimiento o proceso que
necesita su empresa dentro de la metodologia BIM.

Nuestros cursos actuales son:

= Curso Revit Structure.

» Curso Revit Colaborativo.

» Curso de Interoperabilidad de Revit con software de Disefio y Analisis Estructural.

» Curso de Robot Basico.

» Curso de Navisworks Basico.

» Curso de Naviswork Intermedio.

» Curso de Gestion de Informacién con Revit.

» Curso de Gestion de proyectos y organizacion orientado al PM dentro de proyectos
BIM.

» Curso de Generacion de Familias en Revit.

=  Curso de Revit en 2D (Generacion de documentacion)

* Curso de Dynamo aplicado a procesos BIM.

» Curso BIM orientado a estdndares y procesos.

Todos los cursos son ajustados a sus necesidades y capacidades dentro de las TIC’s por lo que
cada curso es ajustado al numero de horas que se obtiene de un cuestionario que se realiza a
los interesados para asi poder concluir satisfactoriamente cada curso.

Para obtener mayor informacién acerca de los temas a abarcar por curso y costos, favor de
contactarnos en la pagina oficial de Facebook o bien al numero telefénico mostrado a

continuacion.

Pagina Oficial: https: //www.facebook.com/BIMArquitectura/

Contacto: José Luis Rodriguez Hernandez
Cel: 044-55-2138-3650.
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